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Ozet

Isitme engelli grencilerin toplumda bagimsiz bireyler olabilmeleri igin tipki normal isiten yasitlari
gibi matematigi dgrenmeleri gerekir. Ogretim teknolojileri, materyaller ve uygun 6grenme ortamlar
tiim engel diizeylerinde oldugu gibi isitme engelli dgrencilerin egitiminde de oldukca 6nemlidir. Isitme
engelli 6grencilerin matematik egitiminde en biiyiik eksikliklerden bir tanesi uygun, etkili ve yeterli
sayida materyal bulunmamasi ve 6grenme ortamlarinin matematik dersinin dgretimine uygun sekilde
tasarlanmamig olmasidir. Bu durum 6grenciler, 6gretmenler ve egitimle ilgili planlama yapan kisi ve
kurumlar i¢in ciddi bir problem olusturmaktadir. Bu caligmada, isitme engelli 6grencilere yonelik
teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin tasarlanmasi amaglanmistir. Tasarim siirecinde
ADDIE tasarim modeli kullanilmistir. Tasarim siireci materyal (animasyon ve etkilesimli materyaller)
ve matematik 6grenme ortamu olarak iki agamada gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda isitme
engelli 6grencilerin matematik dgrenme siireglerinde ihtiyag duyabilecekleri materyal ve 6grenme
ortamlarinin nasil tasarlanacagy ile ilgili siirecler ve elde edilen sonuglar detayli olarak sunulmustur.

Anahtar sézciikler: Isitme engelliler i¢in ortam tasarimu, ADDIE modeli

1. Giris

Giiniimiiz diinyasinda egitimden beklenen islev; bireyin bilgiyi edinmesine yardimeci olmak ve edindigi
bilgilerden yeni bilgiler {iretebilme davranigini bireylere kazandirmaktir (Kagan ve Yalgin, 2017). Egitim evrensel
olarak bireye toplumsal yagamda sunulan bir hak olarak tanimlanmaktadir. Egitim hakk: uluslararasi anlagmalar
ve belgelerle giivence altina alinmis ve insan haklarinin 6n kosullarindan biri olarak kabul edilmektedir. Temel
insan hakki olarak egitim ile bireye fiziksel, biligsel ve duygusal gelisimini siirdiirmesi i¢in yardimei olunur. Her
saglikl birey gibi engelli bireyler de bu egitim hakkindan esit olarak yararlanma firsatina sahiptir (Sirin,2019).

Engelli bireyler giinliimiiz toplumlarinda énemli bir popiilasyona sahiptir. Zihinsel, fiziksel veya duyussal
Oziirler sonucu engelli dogan veya sonradan engelli olan insan sayisi diinya niifusunun onda birine tekabiil
etmektedir (Yilmaz, 2004). Bu oranla birlikte engelli bireylerin hem kendileri hem de aileleri géz Oniine
alindiginda oldukga yiiksek ve 6nemsenmesi gereken bir tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Engelli bireylerin egitimi lilkemizde ve diinyada 6zel egitim olarak tanimlanmakta ve engelli bireyler engel
smiflamasina gore 6zel egitim programlarina uygun ortamlarda egitim almaktadirlar. Ataman (2003,s-11), 6zel
egitimi  “cogunluktan farkli ve ézel gereksinimli ¢ocuklara sunulan, iistiin ézellikleri olanlart yetenekleri
dogrultusunda kapasitelerinin en iist diizeye ¢tkmasini saglayan, yetersizligi engele doniistiirmeyi onleyen, engelli
bireyi kendine yeterli hale getirerek topluma kaynagsmasini ve bagimsiz, iiretici bireyler olmasini destekleyecek
becerilerle donatan egitim” olarak tanimlamaktadir. Engelli bireylerin, toplumda hayatlarin1 bagimsiz olarak
devam ettirebilmeleri i¢in gerekli olan temel becerileri 6grenmesini saglamak, 6zel egitimin temel amaglarindan
biridir (Ergiil, Baydik ve Demir, 2013). Isitme engelli bireyler, engelli bireyler icerisinde sahip oldugu engel itibari
ile en ¢cok dgrenme giicliigii ceken 6grenme gruplarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bu bireyler saglikli
bireyler gibi 6grenememekte ve 6zel egitim ile 6grenmelerini gerceklestirebilmektedirler (Cavkaytar ve Diken,
2005).

Ogrenme ortamlarinda yeterli donanimin ve materyallerin olmayisi isitme engelli 6grencilerin 6grenme ve
gelisim siireclerinin hizli ilerlemesini etkilemektedir. Kocabryik (2015), Tiirkiye’de isitme engelli 6grenciler i¢in
hazirlanmig ders kitaplarinin ve egitim-6gretim materyallerinin olmamasi ve isitme engelliler okullarinin yeterli
donanmima sahip olmamasi gibi problemlerin yasandigim belirtmektedir. Isitme engelli 6grenciler icin egitim
gordiikleri ortamlarin fiziksel sartlari, isiten 6grencilerin egitim gordiikleri ortamlara gore daha dnemlidir. Ses
yalitimlr siniflarin olmasi, egitim-6gretim ortaminda gorsel materyallere agirlik verilmesi, gorsel algisi gelismis

1 Bu galisma, birinci yazarin ikinci yazar danismanliginda hazirladigi doktora tezinden iiretilmistir.

2Sorumlu Yazar: Dr., Milli Egitim Bakanhg:, duygusolak@hotmail.com, orcid: 0000-0002-0309-7819

3Prof. Dr., Trabzon Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii, hasankaral@trabzon.edu.tr, orcid:
0000-0002-3555-050X
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olan isitme engelli 6grencilerin dikkatlerinin dagilmamasi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi ¢ok Onemlidir
(Kocabryik, 2015).

Gorsel araglarla desteklenen ve akran iletisimine imkan saglayan egitim 6gretim ortamlarinin tasarlanmast
isitme engelli 6grencilere bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda oldukca etkilidir. Isitme engelli &grencilerin
egitiminde 6zellikle 6grenilenlerin kaliciligi i¢in 6grencilere uygulamaya dayali ve yasayarak 6grenmenin etkili
oldugu ortamlarin olusturulmasinin énemi biyiiktiir (Demirhan, 2008).

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme siireclerinin yagitlar gibi olmast isteniyorsa dncelikle isitme
engelli dgrencilere uygun kosullar saglanmaldir (Tanridiler, 2013). Isitme engelli dgrencilerin matematik
ogretiminde dgretmenlerin temel amaglarindan biri &grencilere giinlilk hayatta ihtiya¢ duyacaklar1 matematik
bilgilerini kazandirmak olmalidir. Isitme engelli 6grencilerin matematik okuryazari olmalarina yardimei olmak
ogretmenden beklenen bir basgka yeterliliktir. Fakat teknolojinin gelisimi ile bu amag ve fikir de degigsmektedir.
Isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenme becerilerini ve diizeylerini arttirmak icin matematik iceriklerine
giinliilk yasam bilgileri ve ¢oklu medya 6geleri ile zenginlestirilmis uygun materyaller eklenmelidir (Krieger,
2001).

Isitme engelli &grencilerin egitiminde teknoloji kullamminin Sgrencilere sagladigi faydalar, farkli
aragtirmacilar tarafindan incelenmekte ve bircok arastirmaci, teknolojinin isitme engelli O6grencilerin
problemlerine farkli agilardan yardimer oldugunu belirtmektedir (Bouzid, Khenissi, Essalmi ve Jemni, 2016;
Gentry, Chinn ve Moulton, 2004; Lindstrand, 2001; Sarmasik, 2009). Ayrica, teknoloji destekli 6gretim
materyallerinin ve ¢oklu medya araglarinin farkli formatlarla (resim, yazi, ses, video) birlestirilerek 6grenme
ortaminda kullanilmasinin, etkin uygulama ve pekistirme olanagi sagladigi alanyazinda vurgulanmaktadir
(Alatzias, Makarona ve Tsanaktsidis, 2015; Prietch ve Filgueiras, 2013; Sarmasik, 2009). Gentry ve digerleri
(2004), yaptiklart ¢caligmada ti¢ farkli ¢alisma seti olusturmuslardir. 1. sette sadece yazi, 2. sette yazi ve grafik, 3.
sette ise yazi, grafik, video ve gorseller kullanmiglardir. Calismanin sonucunda ¢oklu medya ile desteklenmis
okuma parcalarinda isitme engelli 6grencilerin daha basarili olduklar1 sonucuna ulagsmiglardir. Ju (2009) ise yaptigt
deneysel calismada, hikayelestirilmis ¢oklu medya uygulamalartyla egitim géren deney grubundaki isitme engelli
ogrencilerin 6grenme giicliiklerinin, kontrol grubuna gore azaldig1 ve basarilar1 agisindan kontrol grubuyla anlamli
bir fark elde ettigini belirtmektedir. Isitme engelli dgrencilerin egitimlerinde kullamlan teknolojiler Tablo1’de
verilmistir.

Tablo 1. Isitme engelli dgrencilerin egitimlerinde kullanilan teknolojiler (Prietch ve Filgueiras, 2013).

Kategori Miktar Ornek Teknolojiler
Akademik Bilimsel Literatiir 108 Iliskilendirilmis coklu medya, ihtiyaglarin karsilanmasi
Egitsel Websitesi Kaynaklart 45 Egitsel yazilim/ oyun/ materyal, 6zel kiitiiphaneler,

indirilebilir mobil uygulamalar
Ogrenme nesnesi kiitiiphaneleri, sanal 6grenme
ortamlart

Egitsel Kaynaklar 47

Isitme engelli dgrenciler icin
genel iiriinler

Genel triinler 104

57 Isaret dili sozliikleri, isaret dili yazimi aramalar1

QR kod okuyuculari, izleme sistemleri, zihin haritas1
sistemleri, ¢izgi film yapma araclari

Isitme engelli dgrenciler icin

servisler 21 Isaret dili yorumlayicilart

Tablo 1 incelendiginde, isitme engelli 6grencilere yonelik farkli teknolojilerin kullanildigi, bu teknolojilerin
genellikle bilimsel ve teorik temelli {irinler oldugu ve egitsel kaynaklarin azlig1 goze ¢arpmaktadir.

Ogretim tasarim, bir 6grenme siirecindeki dgretim aktiviteleri, 6grenme ortamu ve destekleyici aktiviteleri
iceren faaliyetler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Butturi,2003). Engelli bireyler i¢in dikkatlice tasarlanmis
dgrenme ortamlari, bagarili bir 6grenme igin kritik bir rol oynar. Ogretmen isitme engelli 6grencilere yonelik
Ogretim tasarimi yaparken;

1. Onemli icerikler arasindaki iliskiyi acik¢a ortaya ¢ikarmalidir.

2. Ogrenciye bilgiyi kategorize edebilecegi ortamlar sunmalidir.

3. Yeni bilgiyle var olan bilgiyi eslestirmelidir.

4. Yeni bir materyal kullanilirken 6grencilerin dgrenme esiklerini hesaba katarak, 6grencilere yardimci

olmalidir.

5. Hafiza ve ezberleme problemi yasayan Ogrenciler i¢in daha ¢ok uygulama ve pratik igeren ortamlar

tasarlamalidir (URL-1).

Engelli bireylerin ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢in sadece egitim alaninda degil her alanda “evrensel tasarim”
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Evrensel tasarim, iirlinlerin ve ortamin insan tarafindan herhangi bir 6zel degisime
ihtiya¢ duyulmadan tasarlanmasi olarak tamimlanmaktadir (Burgstahler, 2015; Doyle ve Dawson, 2004).
Giintimiizde engelli bireylerin yagamis olduklar1 problemlerin ya da karsilastiklar1 engellerin gogu evrensel tasarim
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ilkelerine yonelik olarak egitim ve dgretim ortamlarinin diizenlenmemesi ve mevcut materyallerin tasarimlarinin
engelli bireylere yonelik olmamasindan kaynaklanmaktadir (Bar, Galluzzo ve Sinfit, 1999; Burgstahler, 2015;
Doyle ve Dawson, 2004; Pisha ve Coyne, 2001).

Isitme engelli &grencilere yonelik yapilan 6grenme ortamu tasarimlarinda ADDIE (Analyze, Design,
Development, Implementation, Evaluation) modeli yaygin olarak kullanilmaktadir. Alodail (2014), ADDIE
modeli kullanarak isitme engelli Ogrenciler icin yardimci teknolojilerin kullanildigir bir 6grenme ortami
tasarlamistir. Tasarim tabanli arastirma yonteminin kullanildig1 ¢caligmada, yardimer teknolojilerin isitme engelli
ogrencilerin d6grenme ortaminda nasil kullanilmasi gerektigi ve 6gretim tasarimi modeli kullanmanin 6gretim
stirecinde 6gretmene faydalar sagladig belirtilmektedir.

Ampuch, Hiranrat, Pimbaotham ve Singnan (2014), isitme engelli 6. simf dgrencilerine yonelik Ingilizce
dersleri i¢in ADDIE modelini temel alan 6grenme ortamu tasarlamis ve sonuglarini deneysel yaklagimla test
etmiglerdir. Calisma sonucunda, gruplar arasinda basari agisindan anlamli bir fark bulunmustur. Darus, Abdullah
ve Mutalib (2012), ADDIE modelinin isitme engelli 6grenciler i¢in kullanilirken dikkat edilmesi gereken noktalar1
belirtmistir. Calisma sonucunda Malay isaret dilinin kullanimimin etkililigini arttirmak i¢in 6gretim ADDIE
modelinin avantaj saglayacagini ve 6gretmen ve 6grencilerin yasadiklari sorunlari azaltacagini belirtmektedir.

Bu ¢aligmada isitme engelli 6grencilerin siniflarinda matematik derslerine yonelik kullanabilecekleri teknoloji
destekli 6grenme ortaminin ADDIE 6gretim tasarimi modeli temel alinarak tasarlanmasi amaglanmustir.

2. Yontem

Bu ¢alismada isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli bir ortam olusturabilmek i¢in ADDIE modeli
kullanilmistir. ADDIE modeli herhangi bir alanda yapilacak yenilik ve buluglar sistematik hale getiren bes asamali
bir siirectir. "Bireylerin neyi 6grenmeye ihtiyaglar1 var?" sorusu ile "Bireylerin ihtiyaglari olan bilgiyi 6grendiler
mi?" sorusu arasinda gecen tiim siiregleri kapsar (Durak, 2009). Bu ¢alismada ADDIE modeline uygun olarak
asagidaki tabloda belirtilen asamalar detayl1 olarak uygulanmustir.

Tablo 2. ADDIE modeli agamalar1 ve her asamada sorulmasi gereken sorular

Asamalar Alt Asamalar
. Ihtiyag analizi
Analiz “y § ..,Z ; .
Gorev ve 6gretimsel analiz
Amaglar ve degerlendirme
Tasarim Ogretim stratejisi
Igeriklerin nasil sunulacaginin belirlenmesi ve prototiplerin olusturulmasi
.. Materyallerin gelistirilmesi
Gelistirme

Siire¢ degerlendirmesi

Uygulama Uygulama ve bakim

Ozetleyici degerlendirme

Degerlendirme =
Yayilma ve niifuz etme

2.1. Ogrenme Ortaminin Tasarimi

Isitme engelli 6grencilerin siniflarinda kullanabilecekleri teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi
sirecinde ADDIE &gretim tasarimi modeli temel alinmigtir. Analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme siiregleri asagida agiklanmistir.

2.1.1 Analiz Asamasinda Yapilan islemler

Ihtiyag analizi siirecinde; isitme engelli 6grencilerin 6grenme ve isitme engelli dgretmenlerin dgretim
stireclerinde karsilastiklart sorunlarin belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢oziilebilmesi i¢in ¢dziim Onerileri uygulama
okulu 6gretmenleri ve miidiirii ile arastirmacinin gergeklestirdigi toplantilarda goériisiilmiistiir. Bu toplantilar ve
literatiir taramasindan elde edilen bulgular 15181nda, isitme engelli 6grencilerin islem yapma, problemi anlama ve
mantik yiiriitmede yasadiklar1 zorluklara kargt konulart destekleyen teknoloji destekli materyallere ihtiyag¢ oldugu
ve 6grencilerin ders i¢indeki ilgi ve motivasyonlarinin diisiik oldugu, ¢abuk unuttuklar1 ve kisa siirede 6gretimden
sikildiklart sonucuna varilmistir.

Ogrenme ortaminin analizi amactyla matematik ders anlattimmin yapildig: derslikler incelendiginde sinifta
projeksiyon cihazi ve internet erigsimine sahip bilgisayar bulundugu ve bilgisayarin donanim ve yazilim olarak
yetersiz oldugu gozlemlenmistir. Ayrica siniflarda 6gretmenlerin ders anlatimlari i¢in beyaz tahta ve hatirlatma
notlarin1 asabilecekleri panolar bulunmaktadir. Ogrenciler icin ise, etkinlik calismalarimi ya da 6devlerini siniflarda
sergilemeleri igin duvar panolar1 yer almaktadir. Isitme engelliler sinif 6gretmeni derslerde isaret dili ve parmak
alfabesinden yararlanmakta olup internetten ya da tahtaya kendi ¢izimleriyle olusturduklar1 gorsellerden siklikla
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faydalanmaktadir. Yukarida belirtilen bilesenlerin haricinde matematik dersine 6zel materyal, ara¢ ve gereg sinif
ortaminda yer almamaktadir. Ogrencilerin matematik ders kitaplar1 MEB tarafindan dagitilan normal iigiincii simf
diizeyindeki 6grenciler i¢in hazirlanmig matematik ders kitabidir. Sinifin tasarim 6ncesi mevcut yerlesimi Sekil
1’de verilmistir.

A
o

Q y' |

Sekil 1. Sinifin tasarimdan onceki yerlesimi

2.1.2. Tasarim Asamasinda Yapilan islemler

Bu asamada, analiz asamasinda elde edilen veriler 1s1ginda siif ortami, uygun teknolojilerin se¢imi ile
matematik 6gretim materyalleri ve dgretim siireci tasarlanmistir. Ogrenme ortamimin analizinden elde edilen
verilerden hareketle gelistirilen matematik 6gretim materyallerinin sinif ortamlarinda etkin bicimde kullanilmasi
icin ortama bir adet masaiistii bilgisayar, bir adet akilli tahta ve 6grencilerin bireysel ya da grup calismasiyla
kullanabilecekleri dokunmatik ekran kazandirilmasi planlanmistir. Akilli tahtanin sinif yerlesiminde beyaz
tahtanin kargimna takilmasi, etkinlik masasinin 6grencilerin akilli tahta karsisinda oturabilecekleri diizene
getirilmesi, dokunmatik ekranin ise etkilesimli caligmalarda kullanilmak {izere sinifin bos olan uygun bir béliimiine
kurulmasi tasarlanmistir. Siifin yeni yerlesim diizeninin tasarimi Sekil 2°de verilmistir.

ﬁ}%“
N .;@H 4;? 2

~ <
N N g

N y

Sekil 2. Sinifin yeni tasarimi

Matematik Ogretim materyallerinin tasarimi siirecinde; analiz asamasinda uygulama okulu miidiirii ve
ogretmenleri ile yapilan toplantilar, literatiir taramasi ve arastirma grubunun sinif Sgretmeni ile yapilan
miilakatlarin sonucunda elde edilen bulgulardan yararlamilmistir. Bu bulgularin, isitme engelli 6grencilerin
dikkatlerinin ¢abuk dagilmasi, 6gretimden kisa siirede sikilmalari, ders igindeki ilgi ve motivasyonlarmin diigiik
olmasi, matematik dersinde islem yapma, problem ¢6zme, mantik yiiriitmede zorluk yasamalari, her kavramin
gorsellestirilmesi gerektigi ve siirekli tekrarlarin yapilmasi ve bunun da zaman agisindan 6gretim siirecini olumsuz
etkilemesi oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica arastirma grubundaki isitme engelli 6grencilerin, matematik
becerilerine yonelik performans degerlendirmelerinin sonucunda ¢arpma, bdlme, zamani 6lgme ve parayi tanima
matematiksel becerilerinin olmadig1 goriilmektedir. Buradan hareketle isitme engelliler sinif 6gretmeninin egitim-
o0gretim planlanirken hazirladigr bireysel egitim planlart dogrultusunda matematik kazanimlarina yonelik
animasyonlar, etkilesimli alistirmalar tasarlanmistir.
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2.1.3. Gelistirme Asamasinda Yapilan Islemler

Gelistirme asamasinda, analiz agamasindan elde edilen verilerden hareketle tasarlanan isitme engelli
ogrencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlari gelistirilmistir. Bu asamada, matematik
Ogretmeni, isitme engelliler smif Ogretmeni, 6gretim teknolojisi alani uzmanlar1 ve tasarim gelistirme
uzmanlarindan olugsan genis katilimli bir grup gorev alarak 6grenme ortaminin gelistirilmesi ve matematik 6gretim
materyallerinin iretilmesi saglanmustir.

Animasyonlarin  gelistirilme  siirecinde, kazanimlar dogrultusunda dersin igerikleri olusturulup
senaryolastirilarak animasyonlara donistiiriilmiistiir. Animasyonlar isitme engelliler sinif 6gretmenine sunulup
ilgili doniitler alindiktan sonra smif i¢i uygulamalar1 yapilmis ve iyilestirme ¢aligmalariyla birlikte son halini
almustir. Sekil 3’de gelistirilen animasyonlardan birine ait gorsel gosterilmistir.

Sekil 3. Animasyonlara ait ornek bir ekran goriintiisii

Etkilesimli alistirmalar da animasyonlar1 gelistirme siirecinde oldugu gibi isitme engelliler sinif 6gretmeninin
goriisleri ve sinif igi uygulamalarin gézlemlerinden elde edilen veriler sonucu iyilestirilme ¢aligmalariyla birlikte
son halini almistir. Etkilesimli alistirmalari gelistirme siireci Sekil 4’de sunulmustur.

Sinif ici
uygulamalar

Sekil 4. Etkilesimli alistirmalarin gelistirilme siireci

Bilgisayar ortaminda, mobil cihazlarda, akilli tahtalarda veya dokunmatik ekranda kullanilabilir 6zellikte
tasarlanan etkilesimli alistirma ekranlartyla konularin tekrari, pekistirilmesi ve Ogrencilerin matematiksel
becerilerinin gelisiminin 6l¢iilmesi amaglanmigtir. Konu anlatimindan sonra 6grencilerin matematik alistirmalarini
ister bireysel ister grup ¢aligmasiyla akilli tahtada ya da dokunmatik ekranda yapmalari planlanmistir. Sekil 5°de
etkilesimli alistirmalara yonelik bir 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 5. Etkilesimli alistirmaya ait drnek bir ekran gériintiisii

2.1.4. Uygulama Asamasinda Yapilan islemler

Uygulama asamasinda, isitme engellilere yonelik gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlari
arastirma grubuna uygulanmistir. Gelistirilen materyaller ve 6grenme ortami tasariminin eksikliklerini ve
etkinligini gozlemlemek, materyaller ve 6grenme ortamlarinda ihtiya¢ duyulan yapilar1 ekleyebilmek i¢in, 13 hafta
(65 ders saati) boyunca yapilmistir. Konu anlatimlar1 35 ders saati ve alistirmalar 30 ders saati slirmiistiir.
Uygulama 06gretmeni konuyu akilli tahta yardimiyla animasyonlarla anlatmis, animasyonlarin etkilesimli
boliimlerinde dgrencilere sdz hakki vererek konu anlatimlarina katilmalarini saglamustir. Ogrenciler konuya gore
bireysel ya da grup ¢alismasiyla alistirma yapmak amaciyla ise dokunmatik ekran bilgisayar1 kullanmustir.
Uygulama agsamasina ait goriintiiler Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6. Uygulama asamasina ait goriintiiler

Uygulama asamasinda elde edilen verilere gore 6grenme ortamlarinda ve materyallerde gerekli degisiklikler
aragtirmact gozlemleri ve 6gretmenlerle yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen verilere gore raporlanmustir.
Gerekli olan degisiklikler ve eksiklikler i¢in tasarim dongiisii tekrar uygulanmistir.

2.1.5. Degerlendirme Asamasinda Yapilan islemler

Degerlendirme agamasi siirecinde, ADDIE tasariminin her asamasinda ara degerlendirmeler yapilarak tasarim
stireci sekillendirilmistir. Siirecin sonunda ise uygulama esnasinda yapilan gdzlemlerin, uygulama dgretmeninin
verdigi doniitlerin ve video kayitlarin tekrar izlenmesiyle animasyonlarda ve etkilesimli alistirmalarda son
diizeltme galigmalar1 yapilmistir. Degerlendirmeler hem gelistirilen materyaller hem de matematik 6grenme ortami
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hesaba katilarak yapilmistir. Ogrenme ortami tasarimi ve materyal tasarimlarinin analiz, tasarim, gelistirme,
uygulama ve degerlendirme agamalar1 bir biitiin olarak ele alinip raporlanmustir.

3. Tartisma ve Sonug

Teknoloji destekli matematik 6grenme ortami, gorsellestirme, basitlestirme ve soyut kavramlar: somutlagtirma
gibi katkilarla isitme engelli Ogrencilerin matematik 6grenmelerine yardimci olmustur. Teknoloji destekli
ortamlarin, gorsellestirme ve karmagik iglemleri basitlestirerek isitme engelli 6grencilere bireysel olanak saglamasi
(Giménez ve Rosich-Sala, 2007), matematik 6grenme ortamindaki aktifliginin artmasi sonucu ¢alisma isteklerinin
ve basarilarinin artmasi (Maltzan, 2005), 6grenmeyi pekistirme imkan ile &grencilerin kendilerini rahat
hissettikleri bir ortamda caligmalari (Hussein, 2015), dgrencilerin matematik &grenmesine olumlu katkilar
saglamas1 (Khwaldeh, 2011) literatiirde belirtilmektedir. Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerinin
basarili bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin matematiksel diisiinebilme becerilerinin arttirilmasit ve bunun
yapilabilmesi i¢in isitme engelli 6grencilere aktif olarak matematiksel bilgiyi isleyebilecekleri teknoloji destekli
ortamlar sunulmasi gerekmektedir (Giménez ve Rosich-Sala, 2007). Bu ¢alismada olusturulan teknoloji destekli
O0grenme ortamu ile isitme engelli 6grenciler matematiksel diistinme becerilerini gelistirebilecek bir¢ok firsata sahip
olmuslardir. Isitme engelli 6grenciler icin matematik dersine yonelik yapilacak materyal ve dgrenme ortami
tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken hususlar su sekilde genellenebilir:

1. Animasyonlarda olay1 anlatan senaryonun haricinde farkli arka plan kullanilmamali ve sade ¢izimler

yapilmali
Gelistirilen materyaller giinliik hayattan 6rneklerle iliskilendirilmeli
Animasyonlarda uzun olay akislar1 olmamali
Sahneler aras1 gegisler kullanici tarafindan kontrol edilmeli
Kelimelere ait grafik sembollere kelimenin {izerine gelince yer verilmeli
Ogrenci etkilesiminin oldugu drnek ¢dziimler olay akisi arasinda sik sik yer almali
Animasyonlarda konusma sesleri ve etkilesimli alistirmalarin doniit kisminda ses efektleri kullanilmali
Etkilesimli alistirmalarda 6grencinin adim adim ¢6ziim yapmasi saglanmalidir.

Nk~ wWN

Yukaridaki maddelerde isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilecek olan bir matematik 6grenme ortami ve
materyal tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken Onemli hususlar belirtilmistir. Belirtilen hususlarin ortaya
¢ikmasinda tasarim modeli kullanimi (ADDIE) ve tasarim modelinin tiim agamalarinin eksiksiz bir sekilde yerine
getirilmesi, ¢ok yonlii olarak gézlem yapilmasi, 6gretmen Ve uzman goriisleri alinmasi ve tiim bu belirtilen
etkenlerin biitiinciil olarak degerlendirilmesi 6nemli olmustur.

Konu anlatimlart i¢in hazirlanan animasyonlar &grencinin yasamis oldugu anlama, materyal eksikligi,
motivasyon problemleri, 6grenme stillerinde farklilik, soyut kavramlari somutlagtirma, matematiksel kavramlart
bilmeme gibi problemlerin ¢6ziimiinde kolayliklar saglayacaktir.

Isitme engelli ogrencilerin matematik 6grenmede yasamis oldugu en onemli problemlerden biri
bireysellestirilmis 6grenme ortami eksikligidir. Ogretim ortanm icerisinde yer alan bireysel calisma olanaklar1 ve
zengin materyaller farkl1 diizeydeki 6grencilere calisma ve kendini gelistirme imkan1 saglayacaktir. Isitme engelli
ogrencilere bireysel 6zelliklerine uygun ¢aligsmalara olanak saglayan ortamlar sunulmalidir. Gelistirilen ortamlarin
giinlik hayatla iliskilendirilerek olusturulmasi ve uygulanmasi 6grencilerin basarilarint ve motivasyonlarini
artirmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan animasyon ve etkinlikler giinliik hayatla iliskilendirilmis ve dgrencilerin
motivasyonlarina olumlu etkileri gézlemlenmistir. Bu nedenle isitme engelli 6grencilere yonelik materyaller
gelistirilirken giinliik hayatla iliskilendirilmelidir. Isitme engelli dgretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri
materyallere ulagabilecegi ¢esitli portallarin olusturulmasi ihtiyag duyulan materyal eksikligini ¢ozecektir.
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Designing a Technology Supported Mathematics Learning Environment for Hearing
Impaired Students

Extended Abstract

Rapid developments in technology bring along the need for higher mathematical skills and knowledge in the
employment of hearing-impaired students. In order for hearing impaired students to be independent individuals in
society, they need to learn mathematics just like their normal hearing peers. One of the biggest deficiencies in
mathematics education for hearing-impaired students is the lack of suitable, effective and sufficient materials and
learning environments are not designed in accordance with the teaching/learning of the mathematics course. This
situation creates a serious problem for students, teachers and people and institutions that make education plans.

In this study, it is aimed to design a technology supported mathematics learning environment for hearing
impaired students. The ADDIE design model was used in the design process. The design process was created in
two perspectives as material (animation and interactive materials) and mathematics learning environment. In the
analysis phase, the problems encountered by the hearing-impaired students in the learning process and the hearing
impaired teachers in the teaching processes and the solution proposals to solve these problems were discussed at
the meetings held with the teachers and the principal of the practice school and the project team. In accordance
with the analysis data obtained, the design process of the materials and the learning environment was started.
During the design phase, the classroom environment, the selection of appropriate technologies, and the
mathematics teaching materials and teaching process were designed. It is planned to provide a desktop computer,
a smart board and a touch screen that students can use individually or in group work in order to effectively use the
mathematics teaching materials developed based on the data obtained from the analysis of the learning
environment. In the development phase, technology supported mathematics learning environments for hearing
impaired students were developed based on the data obtained from the analysis phase. At this stage, a well-attended
group consisting of a mathematics teacher, a classroom teacher for the hearing impaired, instructional technology
experts and design development specialists took part in the development of the learning environment and the
production of mathematics teaching materials. It was carried out for 13 weeks (65 class hours) in order to observe
the deficiencies and effectiveness of the materials and learning environment design developed during the
application phase and to add the structures needed in the materials and learning environments. Lectures lasted 35
lesson hours and exercises lasted 30 lesson hours. Necessary arrangements were made in the materials and learning
environment. Interim evaluations were made at every stage of ADDIE design, and the design process was shaped.
At the end of the process, final corrections were made in the animations and interactive exercises by watching the
observations made during the application, the feedback given by the practice teacher, and the video recordings.
Evaluations were made by taking into account both the materials developed and the mathematics learning
environment.

As a result of the research, the processes related to how to design materials and learning environments that
hearing-impaired students may need in their mathematics learning processes and the results obtained are presented
in detail.

Keywords: Environment design for the hearing impaired, ADDIE model
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